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VELIKI MOZAK

« mozak je najslozeniji organ ljudskog tela koji kao deo CNS-a upravlja svim
vitalnim aktivhostima i kontrolise sve ljudske emocije

« zahvaljujuci mozgu Covek je svesno, emotivno I inteligentno bice
 veliki mozak i njegova kora Cine 80% ukupne mase mozga coveka

+ Sto su kognitivne funkcije odredene vrste razvijenije to je | kora mozga veca |
naboranija, sa posledicho veCim brojem neurona

« smesten je u lobansjkoj duplji koja mu Cini spoljasnju mehanicku zastitu



VELIKI MOZAK

1. Prednji mozak (Prosencephalon)
Veliki mozak (Telencephalon)
Medjumozak (Diencephalon)

Veliki mozak

2. Srednji mozak (Mesencephaldn) ’

3. Zadnji mozak (Rhombencephalon)
Mozdani most (Pons)

Mali mozak (Cerebellum)

Produzena mozdina (Medulla oblongata)

Produzena mozdina
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VELIKI MOZAK
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VELIKI MOZAK

kora velikog mozga (siva masa,
korteks) nalazi se u spoljasnjem delu,
a sastoji se uglavnom od tela neurona

subkortikalna bela masa nalazi se
Ispod kore, a u subkortikalnim
delovima mozga se nalaze i limbicki
sistem, bazalne ganglije (unutrasnja
ostrva sive mase) | medjumozak

u beloj masi se nalaze putevi vilakana
ISpod sive mase organizovani u
traktove koji kogu biti projekcioni,
asocijacioni | komisuralni
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VELIKI MOZAK
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Silvijeva brazda

Okcipitalni rezanj

Temporalni rezanj

Mali mozak

Mozdano stablo

Kicmena mozdina

fisure- duboki sulkusi dele mozak
na reznjeve (lobuse)

po cetiri lobusa sa svake strane-
ceoni (frontalni)- najveci, temeni
(parijetalni), slepoocCni (temporalni),
potiljacni (okcipitalni)- najmanii
ponekad im se pridaje Insula kao
peti rezanj u dubini Silvijeve brazde

povrsina se sastoji od grebena
(girus) i zlebova (sulcus)



VELIKI MOZAK
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VELIKI MOZAK

projekcioni traktovi:
— descedentni (motorni nervni iImpulsi iz korteksa)
— ascedentni (senzorni impulsi)

« asocijacionaviakna prenose impulse od jednog funkcinalnog regiona kore velikog mozga
do drugog u istoj hemisferi

« komisuralna vlakna prenose impulse od jedne do druge hemisfere

« Obe hemisfere mozga Cine cetiri reznja:
— Frontalni (Ceoni)
— Parijetalni (temeni)
— Temporalni (slepoocni)
— Okcipitalni (potiljacni)



VELIKI MOZAK

Frontalni rezanj - voljna motorna aktivnost, kognicija, obrada i integracija
iInformacija

- Parijetalni rezanj - obrada i integracija senzornih informacija

« Temporalni rezanj - obrada auditivnih informacija

« Okcipitalni rezanj - obrada vizuelnih informacija



VELIKI MOZAK

« Koravelikog mozga (cortex cerebri)
— slojevite je grade, i razlikuju se slojevi koji su:

« poredani paralelno sa povrSinom mozga (laminarno)

« poredani upravno na povrSinu mozga u vertikalnim stubovima (kolumnama) koji
predstavljaju osnovne strukturno-funkcijske jedinice za obradu informacija tj.
kortikalne module uredenja kore

« Laminarno uredenje kore

— kora velikog mozga Coveka moze se podeliti na nekoliko oblasti na osnovu broja prisutnih
celijskih slojeva



VELIKI MOZAK

Laminarno uredenje kore

— vecina kore velikog mozga (visSe od 90%) ima Sest Celijskih slojeva i naziva se
neokorteks ili neopalijum (izokorteks)

— primeri za neokorteks su primarni senzorni, motorni i asocijativni korteks

— povrsni slojevi (lamine) neokorteksa od | do 1V sluze primarno prijemu i obradi aferentnih
signala, eferentni aksoni (projekcijska, asocijativha i komisuralna vlakna) imaju celijska
tela u dubljim slojevima kore, pa se slojevi V i VI mogu nazvati mestima porekla
kortikalnih eferenci



VELIKI MOZAK

Laminarno uredenje kore

— kortikalni regioni koji imaju manje od 6 slojeva €ine 10% korteksa, strukturno i
funkcionalno su udruzeni sa limbiCkim sistemom i/ili olfakcijom i klasifikovani su kao
alokorteks (drugaciji korteks)

— one strukture koje sadrze tri Celijska sloja predstavljaju staru koru pa su nazvane
arhikorteks (arhipalijum) | reprezentovane su korom hipokampusa I girusa dentatusa

— filogenetski najstarija dvoslojna kora "drevna kora" ili paleokorteks nalazi se u
piriformnoj regiji u korteksu koji okruzuje zavrsSetak lateralne olfaktivne strije



VELIKI MOZAK

Laminarno uredenje kore

— prelazna petoslojna kora naziva se mezokorteks I nhalazi se neposredno uz arhikorteksa,
paleokorteksa | neokorteksa (area entorhinalis, delovi cingularne vijuge)

— podela izmedu neo i alokorteksa nije ostra vec se sastoji od prelaznih.oblasti gde se
jedan kortikalni region spaja sa sledecCim, ove prelazne zone su vazne jer predstavljaju
zone ulaza informacija iz neokorteksa u alokorteks
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VELIKI MOZAK

Kolumnarno uredenje kore

— kolumne se pruzaju vertikalno (200-300mikrometara), ove mikrozone ili minikolumne
predstavljaju radijalno usmeren skup neurona povezanih duz radijalne ose modula

— svaki stub ima aferentne veze (iz jedara talamusa), interneuronske veze | eferentne
veze (aksoni piramidalnih neurona)

— primeri kolumnarne organizacije su naprimer vidni korteks (kolumne okularne dominacije
| kolumne orijentacije primarne vidne mozdane kore) i somatosenzorni korteks



VELIKI MOZAK- nivol organizacije korteksa

s N . Mozdana kora moZe da se podeli na tri
osnovna nivoa funkcije:

Frontalni rezanj

’ Parijetalni reZan|

- primarna

Okcipitalni reanj

/ - sekundarna
Orbitofrontalna -
.

kora /
[T~ -ru:-u}:.:’.»k o

- tercijarna kora

Hijerarhijski najnize oblasti su primarna
vizuelna, auditivha, somatosenzorna i
motorna kora
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VELIKI MOZAK- somatosenzorni korteks

— nalazi se u postcentralnom girusu koji je u prednjem regionu parijetalnog reznja (area
3,2,1)

— ovaj region sadrzi zavrSetke ascendentnih puteva koji polaze od talamusa a koji nose nervne
Impulse koji se odnose na temperaturu, dodir, pritisak, bol | propriocepciju

— pod propriocepcijom se podrazumeva svest o poziciji, pokretu, promenama polozaja i
ravnoteze delova tela, posebno u odnosu na objekte sredine

— somatosenzorni korteks je mesto pocetne mozdane obrade navedenih tipova informacija,
svaki deo ovog podrucja prima senzorne informacije od specificnog podrucja tela na visoko
organizovan i sekvencijalan nacin, pri Cemu je velicina regiona korteksa koji je posvecen
razliCitim delovima tela sasvim dlsproporC|onaIan (lice, jezik i ruke zauzimaju veci deo
somatosenzornog korteksa - ve¢a senzorna percepcija datih segmenata tela)

— ascedentni senzorni putevi prelaze sa jedne strane CNS-a ka drugoj, tako da se senzorni ulazi
sa leve strane tela prenose u somatosenzorni korteks desne hemisfere i obrnuto ostecenja u
ovom regionu korteksa dovesce do senzornih poremecaja (trnjenje) u suprotnoj strani tela



VELIKI MOZAK- somatosenzorni putevi

— Sviimaju tri neurona od receptora do korteksa

— celijsko telo prvog neurona je u spinalnoj gangliji koja je pridodata dorzalnom korenu
spinalnog zivca

— sekundarni neuron se ukrsta u kicmenoj mozdini ili mozdanom stablu
— svi nastavljaju kao spinotalamicki trakt ili medijalni lemniskus do talamusa
— svi grade sinapse u ventralnom posterolateralnom jedru talamusa

— treci neuroni se projektuju od talamusa do primarnog somatosenzornog korteksa u
postcentralnom girusu distribuisani prema podrucju tela iz kojeg dolaze
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VELIKI MOZAK

« Somatosenzorni korteks

— pored somatosenzornog korteksa u kori velikog mozga nalaze se specijalna podrucja
Cula uklju¢ena u primarnu obradu specificnog tipa culnog stimulusa - primarni vizuelni
korteks nalazi se u okcipitalnom reznju, primarni auditivni | olfaktivni korteks u
temporalnom reznju, primarni gustativni korteks nalazi se na bazi somatosenzornog
korteksa u parijetalnim reznjevima

— svako od ovih primarnih podrucja okruzeno je senzornim podrucjima viseg reda ili
unimodalnim asocijacijskim podrucjem koje dalje integriSe informaciju jednog senzornog
modaliteta | obezbeduje kompleksnije aspekte ulaza
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VELIKI MOZAK- primarni korteks

« primarna vizuelna kora odgovara areji 17 koja okruzuje fisuru kalkarinu
okcipitalnog reznja; svaka strana prima informacije iz suprotne polovine vidnog
polja

« Primarna slusna kora se nalazi na gornjoj povrsini temporalnog reznja na donjoj
Ivici Silvijeve brazde | odgovara HeSlovom transverzalnom girusu; ona prima zvuke
Iz oba uha

« primarna olfaktivha kora se nalazi u donjem zadnjem delu frontalnog reznja |
iInsule; sve informacije kora prima somatotopski tako da svakom delu kore odgovara
odredeni deo vidnog polja, dela tela ili unutrasnjih organa, odnosno zvucne
frekvencije



VELIKI MOZAK- primarni motorni korteks

— nalazi se u precentralnoj vijuzi koja je u zadnjem delu frontalnog reznja (area 4),
odmah do unimodalnih motornih asocijacijskih podrucja

— ovo podrucje pokrece voljne kontrakcije specificnih skeletnih misi¢a suprotne
polovine tela

— sliéno somatosenzornom podrucju kore, ovi neuroni su visoko organizovani, pa svaki deo
korteksa inerviSe specificne delova tela na sekvencijalan nacin pri cemu je veliCina
primarnog motornog korteksa posvecena razliCitim delovima tela sasvim
neproporcionalna (znacajan deo predstavljaju delovi za misSice ruku, za govor i ishranu),
a ove razlike u motornoj reprezentaciji u skladu su sa razlikama u odnosu na
kompleksnost motornih vestina




VELIKI MOZAK- primarni motorni korteks

— projekcijski motorni putevi takode prelaze sa jedne na drugu stranu CNS-a
uslovljavajuci da aktivhost motoneurona leve hemisfere dovodi do misi¢nih kontrakcija u
desnoj polovini tela, kao i do slabosti tj. paraliza i pareza u slucaju centralnih oStecenja

— celijska tela ovih neurona prenose impulse decedentnim projekcijskim putevima
(kortikospinalni i kortikobulbarni / “piramidalni’ put) do produzene mozdine i ponsa
(jedra kranijalnih nerava) i kicmene mozdine gde prenose informacije alfamotoneuronima koji
inervisu skeletnu muskulaturu glave i ostatka tela

« Uni/multimodalna podrucja

— zadnji parijetalni korteks nalazi se iza somatosenzornog korteksa | predstavlja njegovo
unimodalno asocijacijsko podrucje, gde se vrsi i integracija sa vizuelnim ulazom sto je
vazno u planiranju kompleksnih pokreta i za koordinaciju ruke (propriocepcija) i oka (vida)



VELIKI MOZAK

« Uni/multimodalna podrucja (sekundarne i tercijerne oblasti, odnosno delovi korteksa)

— unimodalna asocijacijska podrucja zatim se projektuju do multimodalnih senzornih
asocijacijskih podrucja koja integrisu informaciju o vise od jednog senzornog
modaliteta

— U ovim mozdanim podrucjima dogada se najvisi nivo analize tj. integracije i
Interpretacije senzorne informacije, a potom se ovi podaci koriste za planiranje
pokreta i akciju usmerenu ka odgovarajuc¢em cilju

— multimodalna ili heteromodalna asocijativha polja mozdane kore odgovorna su za
Integrativne funkcije - vise senzorne funkcije

— limbicki delovi frontalnog mozga deluju na subordinaciju urodenog ponasanja za
postizanje kontrole (namere i planovi) i za uskladivanje unutrasnjih i spoljasnjih
motivacija



VELIKI MOZAK

Uni/multimodalna podrucja

Prefrontalna multimodalna asocijacijska oblast nalazi se u prednjem delu frontalnog
reznja i odgovorna je za motornu integraciju koja ukljucuje pamcenie i planiranje motorne
aktivnosti, planiranje buducnosti i rasudivanje, crte licnosti i ponasanje; ostecenja ove regije

dovode do teskih kognitivnih deficita, ostec¢enja motorne aktivhosti, promene licnosti |

socijalnog ponasanja

Zadnja multimodalna asocijacijska oblast nalazi se na spoju parijetalnog, temporalnog i
okcipitalnog reznja i ima funkciju u integraciji somatskih senzornih, auditivnih i vizuelnih
stimulusa

Limbicko multimodalno podrucje ima funkciju u ekspresiji emocija i pamcenju
(skladistenju memorije) - pamcenje nekog dogadaja odredeno je njegovim
emocionalnim znacajem

Multimodalna asocijacijska senzorna podrucija projektuju se u_multimodalna asocijacijska

motorna podrucja (kompleksni integrisani pokreti)
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VELIKI MOZAK- govor

— sredstvo i nacCin razumevanja misli i osecaja putem upotrebe izogovrenih ili pisanih reci,
kao najsloZenija neurofizioloSka funkcija svojstven je samo Coveku, a rezultat je
sukcesivnog i sinhronog rada izvrSnih organa (dijafragma, interkostalni mm., larinks,
perifernih veza (tractus corticobulbaris) i nerava koji u¢estvuju u govoru (V, VI, IX; X, XII),
kao i dva glavna kortikalna podrucja: Brokinog i Vernikeovog centra

— kod priblizno 96% ljudi ova kortikalna podrucja za jeziCke vestine nadena su samo u levoj
hemisferi



VELIKI MOZAK- govor

— senzorni ulaz govornim podrucjima dolazi iz auditivnog korteksa ili iz vizuelnog korteksa,
ovaj ulaz dolazi prvo do Vernikeovog podrucja koje je vazno za shvatanje govora |
razumevanje govornih i pisanih poruka, kao i za formulisanje koherentnih obrazaca govora tj. za
pridavanje znacaja reCima i izbor odgovarajucih reci za prenosenje misli

— impulsi se onda prenose Brokinom podrucju koje kontroliSe miSice neophodne za artikulaciju

— Brokino podrucije je tako odgovorno za mehanicke aspekte govora

— pacijent sa lezijom Vernikeovog podrucja ne moze razumeti, niti govornu niti vizuelnu
informaciju, uz to govor je iako fluentan nerazumljiv jer su Ceste greske u izboru reci -
"receptivna afazija"

— pacijent sa lezijom Brokinog podruc€ja moze razumeti izgovoreni ili pisani jezik ali ne moze da
odgovori na normalan nacin, govor nije fluentan i zahteva veliki napor jer ne moze da uspostavi
odgovarajuce motorne komande za artikulaciju zeljenih reci - "ekspresivna afazija"
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VELIKI MOZAK- funkcionalna anatomija

Frontalni rezanj je zaduzen za misljenje, planiranje, izrvrSavanje akcija, voljne pokrete, kontrolu
ukupne aktivnosti, produkciju govora i emocionalnu kontrolu

- prednji deo ovog lobusa se naziva prefrontalna kora | predstavlja najviSi deo CNS (tu se odvijaju
najvise forme misljenja, emocija im dozivljaja sebe i socijalne sredine)

Temporalni reznjevi su ukljuCeni u procese opazanja zvukova (sluh), prepoznavanja objekata,
razumevanja govora, pamcenje, osecanja, muzicke funkcije

Parijetalni reznjevi su sediste centralnog dela somatosenzorne funkcije koju Cine Cula za dodir, bol,
temperaturu, pritisak; opazanja prostora i organizacije aktivnhosti u prostoru, kao I procesi paznje,
govora, Seme tela i nekih matematickih sposobnosti

Okcipitalni reznjevi su odgovorni za vizuelno opazanje, percepciju oblika, boja, pokreta i svetlosti
- aktivnosti kore su uglavnom svesnem dok su aktivnosti subkortikalnih struktura nesvesne






